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1. Wprowadzenie
1.1. Koncepcja narzedzia diagnostycznego dla dzieci na starcie szkolnym.

Przeciagajacy si¢ proces obnizania wieku szkolnego do wieku 6 lat sprawil, ze
jestesmy swiadkami wielu zmian w obszarze edukacji przedszkolnej i wcze-
snoszkolnej. Obecnie, ze wzgledu na planowane zmiany i dotyczace ich pro-
testy rodzicow, sklad grup ostatnich rocznikéw wychowania przedszkolnego
i pierwszych klas szkol podstawowych jest bardzo zréznicowany pod wzgledem
wieku biologicznego uczeszczajacych tam dzieci. Dodatkowo sklad wiekowy
grup edukacji wczesnoszkolnej rozni si¢ w gminach ze wzgledu na decyzje
polityczne samorzadéw dotyczace np. zaprzestania finansowania oddziatéw
zerowych w przedszkolach (przypadek Warszawy). W sytuacji tak duzego
zréznicowania wiekowego dzieci w grupach szkolnych i przedszkolnych pa-
laca wydaje sie potrzeba rzetelnej i trafnej analizy zréznicowania poziomu ich
umiejetnosci (por. Karwowski, 2011). Do przeprowadzenia takiej analizy nie
ma jednak standaryzowanych na duzych prébach narzedzi. Test Umiejetnosci
na Starcie Szkolnym (TUnSS) powstal wlasnie, by zaspokoi¢ te potrzebe.
Dzigki temu narzedziu mozliwe bedzie oszacowanie poziomu zrdznicowania
kompetencji miedzy dzie¢mi na réznych etapach edukacji wczesnoszkolnej,
a takze - dzieki badaniom z udzialem TUnSS - oszacowanie wptywu rdznego
rodzaju $ciezek edukacyjnych na rozwdj edukacyjny dzieci 5-, 6- i 7-letnich.

TUnSS zostat przygotowany jako test wykonania, mierzacy umiejetnosci po-
przez probki zachowania dziecka. Zostata w nim wykorzystana metodologia
testowania adaptatywnego, dzieki ktorej mozliwe jest bardzo precyzyjne okre-
slenie poziomu umiejetnosci dziecka (Weiss, 2011). Podczas badania kolejne
rozwigzywane przez dziecko zadania dobierane sa na podstawie wczesniej
udzielonych odpowiedzi. Co za tym idzie algorytm testowanie adaptatywnego
(CAT) dopasowuje trudno$¢ kolejnych zadan do poziomu umiejetnosci dziec-
ka. Dzieki zastosowaniu CAT mozna zapewnic sytuacje, w ktorej badane dziec-
ko nie bedzie rozwiazywac zadan zbyt tatwych lub zbyt trudnych w stosunku
do swojego poziomu umiejetnosci (Hurek, Sztejnberg; 2010). Daje to szanse
na redukcje negatywnych efektéw zwiazanych ze znudzeniem (zadania zbyt
proste) lub lekiem i utrata motywacji (zadania zbyt trudne). Ze wzgledu na
adaptatywny charakter testu konieczne byto przygotowania i przeprowadze-
nie go w formie komputerowej. Jednoczesnie, biorac pod uwage fakt, ze czegs¢
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badanych dzieci nie bylaby w stanie poradzi¢ sobie z zadaniami, w ktérych
konieczne jest samodzielne czytanie instrukcji i obstuge klawiatury komputera
i/lub myszy, zdecydowano sie zastosowac urzadzenia z ekranami dotykowymi.
Wszystkie polecenia konieczne dla zrozumienie stawianych przed dzieckiem
zadan zostaly nagrane przez profesjonalnego lektora.

Nalezy zwréci¢ réwniez uwage na to, ze TUnSS nie jest testem gotowosci
szkolnej, poniewaz przedmiotem pomiaru s3 jedynie kompetencje poznaw-
cze, nie za$ charakterystyki osobowosciowo-motywacyjne czy emocjonalne.
Koncentracja na kompetencjach poznawczych daje mozliwos¢ diagnozy
umiejetnosci dziecka niezbednych do nauki czytania i pisania oraz matema-
tyki. Dzieki temu, ze przygotowany test uwzglednia zaréwno te umiej¢tnosci,
ktore nabywane s3 przez dziecko w trakcie rocznego pobytu w zerdwce, jak
i te, ktore bede rozwijane dopiero w klasie pierwszej szkoly podstawowej, moz-
liwa jest diagnoza zréznicowania dzieci rozpoczynajacych nauke oraz ocena
przyrostu tych umiejetnosci po pierwszym roku nauki w szkole podstawowej.
Przygotowany test moze by¢ wykorzystywany zaréwno w celach naukowych,
jak i podczas sporzadzania indywidualnej diagnozy dziecka.

1.2. Autorzy prac w projekcie TUnSS

Realizacja Testu Umiejetnosci na Starcie Szkolnym trwata ponad rok. Prace
nad TUnSS toczyly si¢ w dwoch zespotach.

Pracownia Szkolnych Uwarunkowan Efektywnosci Ksztalcenia (SUEK,
Instytut Badan Edukacyjnych) - odpowiada za koncepcje testu adaptatyw-
nego do badan dzieci z zastosowaniem urzadzen z ekranem dotykowym
wraz z badaniami standaryzacyjnymi: pilotazowym i normalizacyjnym.
Instytut Badawczy Millward Brown SMG/KRC wraz ze wspdtpracownikami -
to wykonawcy projektu, ktérzy odpowiadaja za realizacje aplikacji testujacej,
algorytmu testowania, banku zadan, badan standaryzacyjnych i wytworzenie
podrecznika do testu oraz wszelkich materialéw badawczych i pomocniczych.

1.3. Konstrukgja testu

Test ma ztozong konstrukcje. Skiada sie z aplikacji testujacej - obstugujacej
algorytm testowania adaptatywnego (CAT) i banku wystandaryzowanych za-
dan. Test realizowany jest na tabletach z ekranami dotykowymi.

W badaniu TUnSS implementacja algorytmu CAT prowadzona jest réwnole-
gle dla zadan z trzech obszar6w: matematyka, pisanie, czytanie. Kazdy z tych
obszaréw ma wlasny bank zadan i punkty startowe (0-start) dla grup wieko-
wych i plci. Zadania prezentowane sg naprzemiennie dla kazdego z obszaréw
i wybierane na podstawie wartosci ich funkcji informacyjnej. Jezeli dla ktére-
go$ z obszarow badanie zostanie zakonczone (przez osiagniecie zakladanego
poziomu bledu standardowego oszacowania poziomu danej umiejetnosci),
zadania z tego obszaru nie sg juz prezentowane, ale nie wplywa to na realizacje
algorytmu CAT w pozostatych obszarach. Poziom umiejetnosci ucznia szaco-
wany jest przy pomocy estymatora najwiekszej wiarygodnosci'.

! Szczegbélowe informacje na temat konstrukeji algorytmu CAT oraz sposobu jego dziatania znajdujg sie
w publikacji przygotowanej w ramach prezentowanego badania: Test Umiejetnosci na Starcie Szkolnym.
Podrecznik (2012). Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych.
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W badaniu pilotazowym bank sktadatl si¢ z 420 zadan, sposréd ktorych 146
mierzylo umiejetnosci w zakresie matematyki, 136 w zakresie pisania i umie-
jetnosci istotnych z punktu widzenia pisania i 138 umiejetnosci w zakresie
czytania. Kazde dziecko w badaniu pilotazowym rozwigzywato 36 zadan (po
12 z kazdej ze skal, wymieszanych w tescie), co zajmowalo przecietnie okoto 25
minut. Do badania normalizacyjnego na podstawie przeprowadzonych analiz
zakwalifikowano 336 zadan, w tym 127 mierzacych umiejetno$ci matematycz-
ne, 106 mierzacych umiejetnosci niezbedne do nauki pisania oraz 103 zwigza-
ne z naukg czytania. W badaniu normalizacyjnym liczba zadan rozwigzywa-
nych przez dziecko zalezna byta od uzyskanej doktadnosci pomiaru (wielkosci
btedu standardowego). Zalozono, ze minimalnie bedzie to 5, a maksymalnie
10 zadan dla kazdej z trzech skal. Sredni czas trwania badania wynosit na eta-
pie normalizacyjnym okofo 22 minut.

2. Badania standaryzacyjne
2.1. Pilotaz

Badania standaryzacyjne TUnSS odbyly sie w dwdch etapach. W pierwszym
etapie pilotazu zadan wzielo udzial 5239 dzieci w wieku od 5 do 7 lat. Badanie
odbywalo si¢ w okresie pomiedzy lutym a majem 2012 roku. Dzieci rekruto-
wane byly z oddziatéw przedszkolnych, szkolnych oddzialéw przedszkolnych
(zeréwek) i pierwszych klas szkot podstawowych. Etap pilotazowy miat na celu
okreslenie parametrow zadan z zakresu matematyki, pisania i czytania. Zadania
te mialy pozniej zasili¢ bank zadan testu. W badaniu pilotazowym zadania zo-
staly podzielone na 73 zeszyty, a ich dystrybucja wsrod uczniéw zapewniala, ze
kazde zadanie zostalo rozwigzane przez co najmniej 400 dzieci. Na podstawie
uzyskanych wynikéw mozna byto okresli¢ miary dopasowania krzywej charak-
terystycznej zadania do modelu teoretycznego i moc dyskryminujaca zadania.

Skalowanie zadan dychotomicznych odbywalo sie przy zastosowaniu dwupa-
rametrycznego modelu logistycznego IRT (2PL) (Hambleton i Swaminathan,
1985). Dla kazdego zadania szacowana byla moc dyskryminacyjna (wspét-
czynnik a) oraz trudno$¢ (wspoétczynnik b) zadan. W przypadku zadan oce-
nianych na skali 0-1-2 zastosowano generalized partial credit model (GPCM)
(Penfield i Bergeron, 2005). Skalowanie zrealizowane zostato przy wykorzysta-
niu program XCalibre w wersji 4.6.1 (Test Umiejetnosci na Starcie Szkolnym.
Podrecznik, 2012).

Tabela 1. Liczebno$ci grup w badaniu pilotazowym ze wzgledu na wiek dziecka i status
edukacyjny

Grupa: 7-latki | 6-latki | 5-latki | Suma:
przedszkole 0 281 2286 2567
zeréwka w przedszkolu 2 636 384 1022
zeréwka w szkole 33 520 270 823
klasa I szkoty podstawowej 666 160 1 827
Suma: 701 1597 2941 5239
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2.2. Normalizacja

W badaniu normalizacyjnym wzieto udziat 3769 dzieci w wieku od 5 do 7 lat.
Dzieci rekrutowane byly z oddzialéw przedszkolnych, szkolnych oddziatéw
przedszkolnych (zeréwek) i pierwszych klas szkot podstawowych. Badanie zosta-
to przeprowadzone w okresie pomiedzy majem a czerwcem 2012 roku. W bada-
niu normalizacyjnym po raz pierwszy zastosowano peing wersje TUnSS - z osta-
tecznym bankiem standaryzowanych zadan i aplikacja testujaca wykorzystujaca
algorytm testowania adaptatywnego. Badania normalizacyjne TUnSS pozwolily
na sprawdzenie dziatania testu w wersji ostatecznej oraz ustalenie norm wyko-
naniowych dla dzieci w r6znym wieku i o r6znym statusie edukacyjnym.

Tabela 2. Liczebno$ci grup w badaniu normalizacyjnym ze wzgledu na wiek dziecka i sta-
tus edukacyjny

Grupa: 7-latki | 6-latki | 5-latki Suma:
przedszkole 3 110 1138 1251
zeréwka w przedszkolu 0 742 224 966
zerdwka w szkole 6 366 294 666
klasa I szkoty podstawowej 703 183 0 886
Suma: 712 1401 1656 3769

3. Wyniki TUnSS na podstawie badania normalizacyjnego

Ponizej przedstawiono wyniki badania normalizacyjnego. Dla wigkszej kla-
rownosci wynikéw ze zbioru usunieto 9 zbadanych 7-latkéw, ktérzy z ré6znych
przyczyn nie uczeszczali do klasy pierwszej szkoly podstawowej. Wszystkie
wyniki TUnSS prezentowane sa na trzech skalach: umiejetnosci matema-
tycznych, pisania i czytania. Wyniki zostaly wystandaryzowane - $rednia dla
wszystkich zbadanych dzieci wynosi 100, a odchylenie standardowe 15. Przy
standaryzacji wynikow zostaly zastosowane wagi uwzgledniajgce rozklad wie-
ku, plci, wojewodztwo oraz typ placéwki, do ktorej uczeszczalo dziecko.

3.1. Zréznicowanie wynikow ze wzgledu na wiek i status edukacyjny

Pierwsze wykonane przez nas analizy dotyczyly zréznicowania wynikow
zbadanych dzieci ze wzgledu na ich wiek oraz rodzaj placowki, do ktorej
uczeszczalo dziecko. Rysunki 1., 2. i 3. przedstawiajg roznice w $rednich wy-
nikach na skali umiej¢tno$ci matematycznych, pisania i czytania wérdd dzieci
5-, 6- 1 7-letnich w zaleznosci od ich statusu edukacyjnego. Najwyzsze wyniki
zawsze osiagaja dzieci 7-letnie, co wydaje sie by¢ wynikiem oczekiwanym (por.
Test Umiejetnosci na Starcie Szkolnym. Podrecznik, 2012). Sg to uczniowie
pierwszych klas szkol podstawowych, najstarsza grupa biorgca udziat w bada-
niu. Badanie realizowane bylo na koniec roku szkolnego - test pokazal poziom
umiejetnosci, ktore dzieci trenowaly przez pierwszy rok nauki, a wczesniej
takze w zerowce. Interesujace sg rowniez wysokie wyniki 6-latkow w szkotach
podstawowych (por. Kopik, 2007). Gdyby decyzja o wczesniejszym pojsciu
do pierwszej klasy byla dokonywana w sposéb losowy, mozna by stwierdzic,
ze nauka szkolna znacznie lepiej rozwija dzieci niz przedszkole czy zerowka.
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Tak jednak nie bylo, a decyzja o wczesniejszym postaniu dzieci do szkoty pod-
stawowej byla czesto podejmowana na podstawie mniej lub bardziej caloscio-
wej diagnozy gotowosci szkolnej dziecka. Mozna $mialo zalozy¢, ze wiekszos¢
szeSciolatkow w szkole podstawowej to dzieci, ktorych rodzice uznali, ze s3
one gotowe na rozpoczecie nauki szkolnej. Jest to skrzywienie proby, przez
ktére niemozliwe jest jednoznaczne okreslenie przyczyn sukcesu szesciolatkow
w szkole w poréwnaniu z innymi sze$ciolatkami w przedszkolu czy zeréwece.
Najnizsze osiggane wyniki obserwujemy u 5-latkow, co réwniez wydaje si¢ by¢
wynikiem oczekiwanym - jest to najmlodsza grupa dzieci.
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Rysunek 1. Srednie wyniki na skali umiejetnoéci matematycznych wéréd dzieci 5-, 6-
i 7-letnich w zaleznosci od ich statusu edukacyjnego
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Rysunek 2. Srednie wyniki na skali pisania wéréd dzieci 5-, 6- i 7-letnich w zaleznosci od
ich statusu edukacyjnego
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Rysunek 3. Srednie wyniki na skali czytania wéréd dzieci 5-, 6- i 7-letnich w zaleznosci od
ich statusu edukacyjnego
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3.2. Sytuacja 6-latkow

Ze wzgledu na toczace sie dyskusje na temat obnizenia wieku szkolnego oraz
pytania pojawiajace si¢ w kontekscie rozpoczecia nauki w klasie pierwszej
przez dzieci 6-letnie, przeanalizowaliSmy wyniki tej grupy bardziej szczego-
fowo. Ponizej przedstawiono na trzech wykresach (rysunki 4., 5. i 6.) wyniki
6-latkéw w réznych placéwkach edukacyjnych. Wasy na kazdym z wykreséw
przedstawiaja zakres jednego odchylenia standardowego powyzej i ponizej
sredniej. Wykresy te obrazuja bardzo wysoki poziom zréznicowania kom-
petencji matych dzieci wlasciwie we wszystkich placowkach edukacyjnych.
Wartosci plus/minus jednego odchylenia od $redniej obejmuja swoim zakre-
sem 68% badanych dzieci - nie jest to zatem cala grupa. Nawet po usunigciu
z wizualizacji 16% najmniej zdolnych i 16% najbardziej zdolnych dzieci wi-
dzimy, ze umiejetnosci dzieci sa niestychanie zréznicowane wewnatrz grup.
Skutkuje to sytuacjg dydaktyczng, w ktorej czes¢ dzieci z przedszkola funkcjo-
nuje catkiem niezle na poziomie pierwszej klasy szkoly podstawowej - a czgs¢
na poziomie mlodszych grup przedszkolnych. Aktualna sytuacja edukacyjna
w Polsce - ze wzgledu na obnizenie wieku szkolnego - wydaje sie by¢ bardzo
zfozona i niezbedny jest jej monitoring.

Gdy przyjrzymy si¢ losom dzieci szescioletnich o réznych statusach edukacyj-
nych, zauwazymy duze réznice w ich kompetencjach w zaleznosci od wybranej
dla nich $ciezki edukacyjnej. Najlepiej rozwiniete sa dzieci w pierwszej klasie
szkoly podstawowej. Szczegdlnie silnie efekt ten widoczny jest w przypadku
skali pisania, gdyz te umiejetnosci sg istotnie cze¢sciej ¢wiczone w pierwszych
klasach niz w zeréwkach. Warto takze zauwazy¢ wyrazne rdéznice miedzy
dzie¢mi szescioletnimi uczeszczajacymi do zerdwki przyszkolnej a dzie¢mi
szescioletnimi uczeszczajacymi do zeréwek przedszkolnych. Dzieci w zeréw-
kach przyszkolnych wypadly w testach nieco gorzej niz te, ktére pozostaly
w przedszkolach. By¢ moze mozna to thtumaczy¢ korzystnym efektem pozosta-
wienia dzieci w tym samym $rodowisku edukacyjnym. By¢ moze do zeréwek
przyszkolnych trafity dzieci, ktére zdiagnozowano jako jeszcze niegotowe do
nauki szkolnej - stad gorszy ich wynik.
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Rysunek 4. Srednie wyniki na skali matematyki dla dzieci szecioletnich w zaleznosci
od ich statusu edukacyjnego. Wasy reprezentujg jedno odchylenie standardowe powyzej
i ponizej srednie;j.
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Rysunek 5. Srednie wyniki na skali pisania dla dzieci szescioletnich w zaleznosci od ich
statusu edukacyjnego. Wasy reprezentuja jedno odchylenie standardowe powyzej i ponizej
$rednie;j.
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Rysunek 6. Srednie wyniki na skali czytania dla dzieci szescioletnich w zaleznosci od ich
statusu edukacyjnego. Wasy reprezentuja jedno odchylenie standardowe powyzej i ponizej
$redniej.

Powyzsze roznice wystepuja réwniez po wprowadzeniu do analiz wielkosci
miejscowosci zamieszkania oraz statusu socjoekonomicznego rodziny po-
chodzenia dziecka (okreslanego przez wyksztalcenie rodzicéw dziecka) jako
zmiennych kontrolowanych. Wielko$¢ miejscowosci zamieszkania po wpro-
wadzeniu do modelu statusu socjoekonomicznego nie wplywa istotnie na
umiejetnosci dziecka. Natomiast status socjoekonomiczny, zgodnie z ocze-
kiwaniami (por. Dolata, 2008; Konarzewski, 2007), wptywa pozytywnie na
obserwowane poziomy umiejetnosci. Jednak dla wszystkich trzech skal jest
on stabiej zwigzany z wynikami, jakie uzyskuja uczniowie niz typ placéwki,
do ktorej uczeszczaja. Warto zauwazy¢, ze obserwowane wzory roznic - naj-
wyzsze wyniki w pierwszych klasach, najnizsze w zeréwkach przyszkolnych
i przedszkolach nie zmieniajg swojego ksztaltu po wprowadzeniu zmiennych
kontrolowanych.

Wyksztalcenie rodzicéw istotnie statystycznie pozwala przewidywaé wyni-
ki dziecka w przeprowadzonych testach osiggnigé. Ponizej przedstawione
(rysunek 7.) zostaly wartosci wspdtczynnikéow R? (modele regresji liniowej),
obliczone dla wszystkich 6-latkéw znajdujacych w réznych placéwkach, wy-
jasniajace kolejno umiejetnosci matematyczne, pisania i czytania. Zmienng
wyjasniajaca byl standaryzowany wskaznik wyksztalcenia rodzicéw dziecka.
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Rysunek 7. Procent wariancji wynikow dzieci 6-letnich na trzech skalach TUnSS wyjasnia-
nej przez poziom wyksztalcenia rodzicéw

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, wyksztalcenie rodzicéw w sposéb najlepszy
pozwala przewidywac u dziecka szescioletniego umiejetno$¢ czytania (14%),
nastepnie umiejetnosci matematyczne (9%), a w najmniejszym stopniu umie-
jetnos¢ pisania (6%).

4. Dyskusja wynikow

Najwazniejszym rezultatem badania standaryzacyjnego TUnSS (oprécz oczy-
wiscie okreslenia parametréow samego testu) jest mozliwo$¢ okreslenia skali
réznic w poziomach umiejetnosci dzieci na pierwszych etapach edukacyjnych.
Whioski z przeprowadzonych badan majg bardzo istotne znaczenie dla
konstrukcji programéw dydaktycznych na pierwszych etapach ksztalcenia.
W pierwszej klasie szkoly podstawowej ucza si¢ wspdlnie dzieci, z ktérych czes¢
jest juz na poziomie drugiej klasy, a cz¢§¢ ma umiejetnosci niewykraczajace po-
nad poziom przedszkola. Opisany przez nas poziom zrdznicowania w zakresie
trzech istotnych na progu edukacyjnym umiejetnosci stanowi duze wyzwanie
dla nauczycieli pracujacych z takimi grupami. Mamy jednak nadzieje, ze przygo-
towanie precyzyjnego i fatwego w uzyciu narzedzia oraz mozliwosc korzystania
z wynikow prowadzonych przy jego pomocy badan przyczynia sie do wsparcia
zarowno nauczycieli, jak i decydentéw w podejmowaniu jak najlepszych decyzji
dotyczacych startu szkolnego zaréwno dzieci 6-letnich, jak 7-letnich.
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